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MĒS ZINĀM TĪRA ŪDENS NOSLĒPUMU!
PIEDĀVĀJUMA APRAKSTA DAĻA
Ūdens sagatavošanas stacijas izbūve Priekules novada Bunkas pagasta Krotes ciemā (Q=6,8 m3/st)
Rīga, 2014
	ESOŠĀS SITUĀCIJAS APRAKSTS 


Šī projekta mērķis ir uzlabot dzeramā ūdens kvalitāti Bunkas pagasta Krotes ciemam. Lai to sasniegtu ir nepieciešams uzstādīt jaunu ūdens sagatavošanas staciju.

Pēc sniegtajām analīzēm ir redzams, ka ūdenim ir paaugstināts dzelzs un amonija saturs.

Dzelzs koncentrācijai pēc ūdens apstrādes dzeramajā ūdenī jābūt zemākai par 0.2 mg/l un Amonija saturam 0.5 mg/l. Pārējie ķīmiskie kvalitātes rādītāji atbilst MK noteikumiem Nr.235 „Dzeramā ūdens obligātās nekaitīguma un kvalitātes prasības, monitoringa un kontroles kārtība”.

	RISINĀJUMA APRAKSTS 


Ņemot vērā ūdens kvalitāti un nepieciešamo ražību Q=6,8 m3/st, ūdens atdzelžošanai tiek piedāvāta divpakāpju attīrīšana ar papildus aerācijas tvertni un II pacēlumu sūkņiem. Atdzelžošanai un smakas noņemšanai nepieciešami divi pilnībā automatizēti spiedfiltri WATEX FA–600 un 2 m3 aerācijas tvertne, kuru atdzelžošanas tehnoloģija ir balstīta uz aerāciju, izmantojot saspiestu gaisu un filtrāciju uz katalītiska filtra materiāla. Pēc tam jonu apmaiņas filtri CMS-24 amonija atdalīšanai un ūdens mīkstināšanai. 
Projektētā maksimālā neattīrītā ūdens plūsma no artēziskās akas uz ŪAS 6,8 m3/h.  Filtri izvēlēti tā, lai patērētājam tiktu nodrošināta 100 % attīrīta ūdens padeve 24 h diennaktī. Minimālais skalošanas intervāls ir 24 h. Filtru skalošanai tiks izmantots neattīrītais ūdens no urbuma, kas nodrošinās efektīvu uzkrāto dzelzs daļiņu atdalīšanu. Tehnoloģisko iekārtu apsaistei tiks izmantotas PVC ūdens caurules un veidgabali ar spiediena PN10.

	TEHNOLOĢIJAS APRAKSTS 


Dzelzs radītās problēmas
Dzelzs ir atrodams kā pazemes tā arī virszemes ūdeņos dažādās koncentrācijas. Pat tad, ja ir maza šīs vielas koncentrācija, tā var radīt vairākas problēmas: krāsainību, duļķainību un bojāt garšu vai veidot gļotas un dzelzs oksīda nogulsnes caurulēs. Ūdenī esošais dzelzs nokrāso visu kas nonāk saskarē ar to. It īpaši tas ir redzams uz sanitārtehniskajām ierīcēm.

Bez tam dzelzs veicina noteiktu hlora izturīgu mikroorganismu augšanu ūdens apgādes sistēmās. Šī flora un fauna var nodrošināt aizsargātas vietas kaitīgiem organismiem, kā rezultātā strauji palielinās izmaksas sistēmu tīrīšanai un dezinfekcijai, kuras satur cilvēka veselībai bīstamus organismus. 
Pielietotā metode
Ūdens veic atdzelžošanu 2 spiedfiltros. Filtrācijas ātrums filtros tiek pieņemts 10 m/st. Katra filtra projektētais diametrs ir 600 milimetri. Filtri darbosies paralēli. 

 
Atdzelžošanas tehnoloģijā tiks pielietota aerācijas metode ar spiedfiltriem. Vienkāršās aerācijas metode tiek balstīta uz dzelzs spēju oksidēties, ja ūdenim tiek pievadīts skābeklis. Šajā procesā ūdenī izšķīdušais divvērtīgais dzelzs tiek pārveidots par trīsvērtīgo dzelzs hidroksīdu, kuru iespējams filtrēt. Šajā gadījumā tas tiek filtrēts ar filtrējošo materiālu Antracīts, kas pildīts spiedfiltros. 

Šajā metodē saspiestais gaiss tiek pievadīts pirms spiedfiltriem, kas tiek irdināts rezervuārā. Gaiss veic dzelzs oksidāciju. Liekais gaiss tiek izvadīts pa automātisko atgaisotāju filtra augšpusē. Ar skābekli bagātinātais ūdens tek cauri filtrējošam materiālam un dzelzs tiek filtrēts. Tehnoloģija ir vienkārša ekspluatācijā, mazi ekspluatācijas izdevumi, augstāka ūdens kvalitāte, ilgstošs un stabils attīrītais ūdens. Netiek pielietoti reaģenti. 

Optimālās aerācijas efekta sasniegšanai gaisa daudzums tiek regulēts ar iekārtu komplektā paredzēto gaisa regulēšanas - sadales mezglu. Aprēķinātais gaisa daudzums pie maksimālās ūdens plūsmas ir līdz 80 l/min. 

	IEKĀRTU TEHNISKAIS RAKSTUROJUMS


SPIEDFILTRI WATEX FA–600
Ūdens aerācijai ir paredzēts izmantot saspiestu gaisu, kas tiek sagatavots rezervuārā, ūdeni irdinot un jaucot. Saspiestais gaiss tiek padots rezervuāra apakšējā daļā caur aerācijas difuzora disku KAD-250. Oksidētais ūdens caur II pacēluma sūkņiem tiek padots uz abiem spiedfiltriem. Gaisa un ūdens intensīvāku sajaukšanos nodrošina ūdensvadā iebūvētais difuzors rezervuāra tvertnē, kas paredzēts arī smaku atdalīšanai ūdenī. Liekais gaiss brīvi izdalās vaļējās tvertnes augšpusē, bet oksidētais ūdens plūst uz leju, caur II pacēluma sūkņiem uz filtra materiālu, kur tiek veikta dzelzs filtrācija. Filtrētais ūdens tad savācas caur apakšā uzstādīto drenāžas sistēmas un plūst uz ūdens mīkstināšanu un amonija attīrīšanas filtriem CMS-24. 

Filtra korpuss
Spiedtvertnes korpuss ir izgatavots no polietilēna, kas pārklāts no ārpuses ar stikla šķiedras pārklājumu stiprināšanai. Maksimālais darba spiediens šīm spiedtvertnēm ir 10 bar. Darba temperatūra ir no 1 līdz 50 oC. Spiedtvertnes ir izgatavotas PENTAIR WATER. 

Stikla šķiedras tvertnēm salīdzinājumā ar metāla tvertnēm ir sekojošas priekšrocības: vieglas, nerūsē, bojājumu gadījumā viegli nomaināmas, vizuāli pievilcīgas transportējamas un zemākas izmaksas.

Filtru automatizācija
Krotes ciema ūdens sagatavošanas stacijā ūdens atdzelžošanai ir paredzēts uzstādīt 2 elektroniskas vadības automātiskās darbības spiedfiltrus WATEX FA–600. Katrs filtrs ir aprīkots ar trīsceļu vārstiem, kuri tiks vadīti no kopējā automātikas vadības bloka. Iekārtai saglabājas visa informācija, gadījumos, ja pazūd elektrība. Katrai iekārtai ir iespējams regulēt arī skalošanas plūsmas intensitāti. Iekārtas apsaiste ir izveidota no PVC caurulēm ar PN10 spiediena klases veidgabaliem. Ekspluatācijā svarīgākais ir kontrolēt gaisa padevi, regulāru skalošanu un atgaisošanu.

Aerācijas kompresors
Membrāntipa gaisa padeves sūknis, uzstādāms iekštelpās. Izmantojams vidēji lielu mākslīgo ūdens tilpņu (līdz 80m3) bagātināšanai ar skābekli, vai bioloģisko kanalizācijas attīrīšanas iekārtu aprīkošanai ar skābekļa padevi. Šinī gadījumā tiks izmantots dzelzs oksidācijai un smaku atdalīšanai aerācijas tvertnē. Papildus aprīkojumā nepieciešams gaisa padeves cauruļvads ar iekšējo diametru 18mm un gaisa padeves difuzors. 

Filtra materiāls
Filtrā ir sabērtas divas filtrējošās frakcijas: atbalsta slānis un Antracite.

Atbalsta slānis atrodas filtra apakšējā daļā un tas galvenokārt kalpo augšējā Antracite slāņa uzturēšanai, kā arī skalošanas laikā vienmērīgai ūdens sadalei visā filtra laukumā.

Frakcijas lielums ir 3 x 5 mm.

Augšpusē sabērts ir Antracite 0.85-0.95 mm.    

Antracite ir dabīgs filtra materiāls. Materiālam ir poraina struktūra un tādējādi tam piemīt liela aktīvā virsma, kas ir ļoti svarīga atdzelžošanas procesam. Daļiņas neizdala kaitīgas vielas un tā šķīdība ir ļoti minimāla. Neskatoties uz mazo blīvumu un lielo porainību, Antracite ir liela noturība pret berzi.
	IEKĀRTU TEHNISKAIS RAKSTUROJUMS 


Iekārtas WATEX FA–600 x 2 apraksts
· Iekārtas ražība:



Qnom= 6,8 m3/st

· Kontrole:




elektroniska

· Maksimālais darba spiediens:


6 bāri

· Vadības bloks:




Belimo DN1,5’’

· Filtra tvertnes izmēri (diam. x augst.):
600 x 2200 mm

· Filtrējošais materiāls:
Antracite 0.85 x 0.95 mm

· Filtra materiāla izcelsme:
Clack (ASV)

· Filtrējošā materiāla daudzums:

 300 litri

· Ūdensvada pievienojuma diam.(Ieeja/Izeja):
1,5’’ (DN50)

· Kanalizācijas izvada pievienojums: 
1,5’’ (DN50)

· Elektroenerģijas patēriņš:
3 W

· Elektrības pieslēgums:
230 V(AC), 50 Hz;

· Filtru darbības režīms:


 automātisks 

· Skalošana:
ar neattīrīto ūdeni no urbuma

· Spiediena zudumi filtrācijas laikā:
līdz 0.8 atm.
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Aerācijas kompresora DBMX - 80 apraksts

· Iekārtas modelis:



DBMX - 80

· Spriegums/ frekvence:


220V / 50 Hz

· Strāva:





0,63A

· Jauda:





95 W

· Darba ražīgums:



83 l/min
· Darba spiediens:



0,18kg/cm2
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Aerācijas difuzora KAD -250 apraksts
· Iekārtas modelis:



KAD - 250

· Ražīgums:




30-80 l/min

· Gaisa burbuļu izmērs:



1 – 3 mm

· Diametrs:




250 mm

· Materiāls- korpuss:



ABS

· Membrāna:




EPDM
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II Pacēluma sūkņu stacija
Pēc aerācijas tvertnes uzstādāmi divi pilnībā automatizēti II Pacēluma sūkņi. Sūkņu kopējā jauda pie celšanas augstuma H=35m, Q = 6.8 m3/st. Sūkņi aprīkojami ar Frekvences pārveidotāju vadību, lai nodrošinātu nemainīgu spiedienu ūdens apgādes sistēmā pie mainīga ūdens patēriņa.
	AMONIJA ATDALĪTĀJA UN ŪDENS MĪKSTINĀTĀJA APRAKSTS 


Ņemot vērā ūdens kvalitāti un nepieciešamo ražību Q=6,8 m3/st, amonija atdalīšanai un ūdens mīkstināšanai tiek piedāvātas iekārtas WATEX CMS-24. 

Amonija atdalītāja un mīkstinātāja WATEX CMS-24 iekārtas darbības pamatā ir jonu apmaiņas sveķi. Attīrīšanas procesā cietības sāļu joni (Ca un Mg) un Amonija joni tiek apmainīti pret Na joniem.

WATEX CMS sērijas iekārtas ir amonija atdalītāja un ūdens mīkstināšanas iekārtas mājsaimniecības un ražošanas vajadzībām. Attīrīšanas procesā tiek pielietots reaģents (NaCl, jeb sāls tabletēs), ko izmanto filtrējošā materiāla (sveķu) reģenerācijai. Šīs iekārtas skalošanas ūdeņus var novadīt uz bioloģiskajām NAI (notekūdeņu attīrīšanas ietaisēm). Iekārtai atkarībā no sveķu daudzuma un ūdens kvalitātes ir noteikts attīrāmā ūdens apjoms.

	TEHNOLOĢIJAS APRAKSTS 


Cietības radītās problēmas: Ciets ūdens veido katlakmeni un nosēdumus caurulēs, katlos un sanitārtehniskajās iekārtās. Ar mīkstinātāja palīdzību šī problēma tiek atrisināta.

Ūdens mīkstināšanas iekārtām ir noteikta kapacitāte. Pēc kapacitātes izsīkšanas iekārta automātiski tiek reģenerēta ar NaCl (sāls), kas tiek bērts atsevišķā sāls tvertnē. Iekārtai ir elektroniski CLACK WS1,5CI vadības bloki, kuri nosaka un vada iekārtas automātisko reģenerāciju, kā arī informē lietotāju par sāls iztrūkumu un visa informācija saglabājas arī tad, ja pazūd elektrība. Šīs iekārtas vadības blokam ir daudz dažādi parametri, kurus var ieregulēt atbilstoši Jūsu vajadzībām, piemēram, skalošanas laiku, biežumu, sāls patēriņu utt.

Pateicoties plūsmas mērītājam, skalošana tiks veikta pēc uzstādītā ūdens daudzuma. Plūsmas mērītājs ļauj ietaupīt skalošanas ūdeni un sāli. Iekārtu var aprīkot ar apvadlīniju, kas ļauj ātri atslēgt iekārtu un veikt profilaktiskas apkopes. Vadības blokā visa informācija saglabājas arī tad, ja pazūd elektrība.
	IEKĀRTU APRAKSTS 


Filtra korpuss

Spiedtvertnes korpuss ir izgatavots no polietilēna, kas pārklāts no ārpuses ar stikla šķiedras pārklājumu stiprināšanai. Maksimālais darba spiediens šīm spiedtvertnēm ir 10 bar. Darba temperatūra ir no 1 līdz 50 oC. 

Stikla šķiedras tvertnēm salīdzinājumā ar metāla tvertnēm ir sekojošas priekšrocības: vieglas, nerūsē, bojājumu gadījumā viegli nomaināmas, vizuāli pievilcīgas transportējamas un zemākas izmaksas.

Filtru automatizācija

Ūdens mīkstināšanai un amonija atdalīšanai ir paredzēts uzstādīt divas nepārtrauktās darbības ūdens mīkstināšanas iekārtas WATEX CMS-24. Katrs filtrs ir aprīkots ar elektronisku vadības bloku, kas ļauj ekspluatācijas personālam patstāvīgi regulēt skalošanas laiku, biežumu, ilgumu, kā arī skalošanas ciklus. Iekārtai saglabājas visa informācija, gadījumos, ja pazūd elektrība. Katrai iekārtai ir iespējams regulēt arī skalošanas plūsmas intensitāti. Iekārta ir aprīkota ar plūsmas mērītājiem, kas ļauj kontrolēt momentāno plūsmu, kopējo plūsmu un mainīt iekārtas reģenerācijas biežumu atkarībā no patēriņa. 

Tā kā iekārta sastāv no divām filtrējošām kolonām un ir nepārtrauktās darbības mīkstinātājs, tad, ja vienam filtram tiek veikta reģenerācija, ūdens pie patērētājiem tiek padots pa otru. Pēc pirmās kolonas reģenerācijas un otras kolonas kapacitātes izsīkšanas, tiek veikta otrās kolonas reģenerācija. Katras kolonnas reģenerācija notiek aptuveni 1.5 stundu.

	IEKĀRTU TEHNISKAIS RAKSTUROJUMS 


Iekārtas WATEX CMS-24 apraksts

· Modelis: 





CMS 24

· Darbības princips:




nepārtrauktās darbības

· Iekārtas ražība:




6,8 m3/st
· Kontrole:





elektroniska

· Vadības bloks:





Clack W1,5CI (ASV)

· Plūsmas mērītājs:




ir

· Sveķu tvertnes izmēri (diam. x augst.):

600 x 2000 mm

· Jonu apmaiņas sveķu daudzums katrā tvertnē:
350+350 litri

· Sāls tvertnes izmēri (diam. x augst.):


80 x 150 cm

· Reaģents reģenerācijai:

Vakuuma sāls tabletēs (NaCl)

· Sāls patēriņš vienai reģenerācijai min/maks:

36 / 99 kg


· Elektrības pieslēgums:

220 v, 50 Hz
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	GARANTIJAS 


Ūdens atdzelžošanas tehnoloģiskajam procesam tiek dota 24 mēnešu garantija.

Ar cieņu,

Oskars Čodors

SIA WATEX
www.udensfiltri.lv
Tel. 26404008
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